Ovelser om aminosyrer og peptider

Ovelse 2
Identifikation af et aminosyrehydrochlorid

Formal

Forsogets formal er at undersege et af tre forskellige aminosyrehydrochlorider,
som udleveres til klassen. Identifikationen baseres pa titrering med
natriumhydroxid, idet bade pH og konduktiviteten males. Herefter kan pKs og
pHiso afleses af titrerkurven, og den molare masse beregnes.

Kemikalier og apparatur

Aminosyrehydrochlorid fx L-argininhydrochlorid, L-glutaminsyrehydrochlorid
eller L-histidinmonohydrochlorid, monohydrat, 0,100 M NaOH, 50 mL burette,
pH-meter, ledningsevnemaler, magnetomrerer, 100 mL baegerglas,
demineraliseret vand til ledningsevnemaling.

Teori
Hvis en aminosyre bringes til at reagere med natriumhydroxid, dannes et
natriumsalt:

I I
Mo N+ NaoH —— IO O\ na” + HoH
ILHg ILHZ
Alanin

Hvis en aminosyre bringes til at reagere med saltsyre, dannes et
aminosyrehydrochlorid:

I I
HO CH, C HO CH, _C
\ﬁ/ \CH/ \O + HCl ; \|C|:/ \TH \OH
o) NH o) NHj CI
Asparaginsyre Asparaginsyre hydrochlorid

Aminosyrehydrochloridet er velegnet at undersege, da aminosyremolekylet
forefindes med positiv ladning fra starten. Herved kan man ved base-tilssetning
omdanne molekylet til dets forskellige former bl.a. passere man det isolektriske
punkt.
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Som eksempel betragtes glutaminsyre. Den indeholder to syrergrupper og
kaldes en sur aminosyre. Stoffet kan, afhengig af pH, optraede som fire
forskellige ioner:

Glutaminsyre

OH o O o
0= . o= .\ OZ%» . O
NH3 NH, NH4 NH,
= == ==
o= 0= o= 0= _
OH OH o o}

Ladning +1 0 -1 2

pK 2,19 4,25 9,67

S

Aminosyremolekylets ladning sendres under titreringen, idet den er +1 for, O
ved og -1 efter det isoelektriske punkt. Aminosyrens bidrag til konduktiviteten
varierer derfor med pH. (Vi veelger at se bort fra Na*-ionernes bidrag til
konduktiviteten ved efterbehandlingen). Afbildes pH og konduktivitet 1 samme
koordinatsystem, som funktion af mL tilsat 0,100 M NaOH, angiver minimum
pa konduktivitetskurven eller "knaekkene" ( da Nat*-ionernes bidrag jo ikke er
modregnet) pa kurven omtrent, hvor pHiso kan findes pa titrerkurven. Man kan
sa afgere, om det er en sur, en neutral eller en basisk aminosyre man
undersoger.

For en sur aminosyre - her glutaminsyre - findes pHis, ved det forste
akvivalenspunkt, og det geelder at:

pHiso= %(pKs(a-COOH) + pKs(y-COOH))

Da de to pKs-vaerdier ligger meget teet, identificeres det forste sekvivalenspunkt
lettest ved, at det ligger midt imellem start og det andet sekvivalenspunkt, som
er tydeligt markeret.

Man kan vise at for en neutral aminosyre findes pHiso ogsa ved det forste
@kvivalenspunkt, som middelvaerdien mellem pKs(a-COOH) og pKs(a-NHs*).

For dihydrochloridet af en basisk aminosyre findes pHiso ved det andet
akvivalenspunkt. For monohydrochloridet findes p Hiso ved det "forste"
@kvivalenspunkt pa grafen, og findes ogsa her som middelvaerdien af
pKs(a-NHs*) og pKs(R-gruppen).
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Forsagsbeskrivelse

Der afvejes nojagtigt ca. 0,2 g af det udleverede aminosyrehydrochlorid, som
kommes 1 et 100 mL baegerglas sammen med 40 mL demineraliseret vand (
konduktiviteten (x) méa hejst veere 5 uS/cm). Konduktiviteten og pH males og
der titreres med 0,100 M NaOH (magnetomrering). pH og konduktiviteten
afleeses for hver 1 mL tilsat titrator, idet hyppigere afleesninger dog foretages
omkring seekvivalenspunkterne. Titreringen stoppes, nar pH = 12.

Efterbehandling

1) Opskriv strukturformlerne for de tre mulige aminosyrer og tilsvarende
aminosyrehydrochlorider, som klassen arbejder med. Find de respektive pKs
- veerdier 1 Databogen. Udregn den forventede veerdi af pHiso 1 hver af de tre
tilfeelde. Bestem ogsa den molare masse af aminosyrerne og af
aminosyrehydrochloriderne (se skema pa bilag).

2) Afbild pH og konduktivitet som funktion af mL tilsat 0,100 M NaOH i et
passende graftegningsprogram (FPro er velegnet, da man her kan aflase
punkterne pa kurven direkte).

3) Find de relevante sekvivalenspunkter, og aflees pHiso pa titrerkurven. Aflees
ogsa pKs-veerdierne og forklar, hvordan du gor.

4) Udfra den afvejede mengde aminosyrehydrochlorid og det antal mol base,
der medgar til titrering af en carboxylsyregruppe (eller aminogruppe/R-
gruppe), beregnes molarmassen.

5) Hvis muligt beregnes sekvivalentmassen, som massen af afvejet
aminosyrehydrochlorid divideret med det antal mol base der medgar til
fuldsteendig titrering. (Kontroller at det passer med molarmassen).

6) Udfra dine oplysninger, og din viden om de mulige aminosyrehydrochlorider,
onskes dit stof identificeret.

7) Konstruer et Bjerrumdiagram (ogsa 1 et graftegningsprogram) for
aminosyren, og angiv en formel for syren 1 hvert af de forskellige omrader af
diagrammet. Marker pHiso pa diagrammet.

8) Brug programmet "pH" til at tegne teoretiske titrerkurver for de forskellige
aminosyrer. Kommenter kurverne 1 forhold til titrerkurven for dit
aminosyrehydrochlorid.

Bilag til efterbehandling af resultater
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Navn analyse:

Masse aminosyrehydrochlorid afvejet:

Resultatskema
pH K V / mL pPH K V / mL
S/em 0,100 S/ecm 0,100
NaOH NaOH
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Bilag til efterbehandling af resultater
Opskriv strukturformler for de aktuelle stoffer:

Glutaminsyre

Histidin

Arginin

Glutaminsyre-hydrochlorid

Histidin-monhydrochlorid,
monohydrat

Arginin-hydrochlorid

Aminosyre

Glutaminsyre

Histidin Arginin

Molekylformel

Molarmasse
g/mol

Tabelveerdier

pKs
(a-COOH)

pKs
(a-NHs")

pKs
(R-gruppe)

pH is0

Maltevaerdier

pKs
(a-COOH)

pKs
(a-NHs*)

pKs
(R-gruppe)

pH iso

Hydrochlorid

Glutaminsyre-

Histidin- Arginin-

Molekylformel

Molarmasse
g/mol (teor1)
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